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Of.10p
Subiectul I. Inegalitatea din enuntul problemei se scrie astfel:
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Pornim de la inegalitatea evidenta : 1/ a ;Lb > a ;Lb ,(V),a,b e N ,cu egalitate daca a =b.avem: (10 puncte)
\/ +2 \/22+32 \/32+42 2 +(m+1)? 142 2+3 3+4 n+n+l
+ +ot > + + +ot =
2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 2 3 3 4 4 n n+l 1 22+3+4+..+n) n+1 1 I n
—+—t—F—F—F+—F+—+..+—+ =—+ + =—+24+3+4+.. 4+ n+—+—==
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
n n(n+l) n(n+2) .. . .. . s
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Subiectul II.
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Subiectul III.  Desen corect (5 puncte)

Aratam ca daca PN 1 DM atunci DM 1 MC.
Deoarece AP | (ABC),PN 1 DM,DM c (ABC) , conform reciprocei teoremei celor trei perpendiculare, obtinem

AB
AN L DM ,iar deoarece N este mijlocul segmentului [DM], triunghiul ADM este isoscel, de unde AM = AD =7. Notam

AB DC
cu T mijlocul segmentului [DC] si obtinem AMTD paralelogram, si atunci MT = AD = 7 = T

, deci triunghiul DMC este dreptunghicin M, adica DM 1 MC. (5 puncte)

Ardtam ca daca DM 1 MC atunci PN 1L DM .

Notam cu T mijlocul segmentului [DC] si obtinem AMTD paralelogram, si atunci MT = AD. Cum triunghiul DMC este

DC AB
dreptunghic in M cu MT mediana din varful unghiului drept, obtinem MT = T = 7 = AM Deci triunghiul ADM este

isoscel si atunci AN L DM , (5 puncte)

iar folosind teorema celor trei perpendiculare obtinem concluzia dorita. (5 puncte)



Subiectul IV.  Desen corect (5 puncte)
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AAACP = 5 AAABC

AAACP 1
= Ay = s Apipe (5 puncte)

AAAMP =

Aplicam teorema lui Menelaus

MA NC PB

AABC, (M,P,N) ——=-—.-——=1 = NC=2NB. (1)
MC NB PA
ADBC, (E,F,G) ED GB FC_\  Ge-206Cc (2) (5 puncte)
EB GC FD
Din (1)si(2) = NB=BC=GC A, =3 Appc =3 Appc, deci AAAMP:iAADNG. (5 puncte)
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